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Odcinek 49

Wptyw azymutu i nachylenia
na wydajnos¢ systemu PV

Informacje ogdlne

Nachylenie i azymut panelu stonecznego maja ogromny wptyw na uzysk energii w catym systemie. Ten sam

panel, w tym samym miejscu instalacji, moze mie¢ rézny azymut lub nachylenie.

Jest to temat, o ktdry czesto jestesmy pytani, wiec w tym seminarium Solisa zgtebiamy ten temat.

0 azymucie i nachyleniu

Azymut: Jest to kat pomiedzy ptaszczyzna pionowa
panelu PV a kierunkiem potudniowym (90° na
wschodzie i -90° na zachodzie).

Nachylenie: Jest to kat pomiedzy ptaszczyzna
panelu PV a poziomym podtozem, przy czym nalezy
mie¢ nadzieje, ze kat ten jest optymalnym katem
nachylenia matrycy, gdy produkcja energii jest
najwieksza w ciagu roku. Optymalny kat nachylenia
jest zwiazany z lokalna szerokoscia geograficzna.
Gdy szerokos¢ geograficzna jest wyzsza, odpowiedni
kat nachylenia jest réwniez wiekszy.

Zenith

Rysunek 1: azymut i nachylenie

Na rysunku ponizej przedstawiono wptyw azymutu i
nachylenia na wytwarzanie energii elektryczne]
przez system w obszarze 30° szerokosci geogra-

ficznej pétnocne;.
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Rysunek 2: Wptyw azymutu i nachylenia na wytwarzanie energii
w systemie

Wptyw azymutu lub nachylenia
instalacji paneli PV na produkcje
energii elektrycznej

W solarnym systemie PV, azymut lub nachylenie
panelu PV moze mie¢ duzy wptyw na wytwarzanie
energii przez system. Wezmy jako przyktad obszar
39° szerokosci geograficznej pétnocnej. Poprzez
symulacje PVsyst stwierdzono, ze najlepsze
nachylenie to okoto 39°, a najlepszy azymut to 0°.
Zobacz ponizszy rysunek, ktéry pokazuje wptyw

zmian:
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Rysunek 3: PVsyst symuluje wptyw azymutu i nachylenia na
straty w produkcji energii elektrycznej

Wptyw zmiany azymutu na wydajnosc¢ systemow
PV

Jesli kierunek instalacji panelu PV nie jest na potu-
dnie, ale pod pewnym katem z potudniem ( zmiany
od -90°~90°; wschdd to 90°, zachdd to -90°), wzgle-
dna strata zmian w wytwarzaniu energii bedzie jak
na rysunku ponizej.

Azimuth change VS relative loss of power generation

Rysunek 4: Azymut a Straty wzgledne w produkcji energii
elektrycznej systemu PV

Z rysunku 4 wynika, ze przy zmianie azymutu od -
90° do 90° zmiana mocy wytworczej ma naste-

pujaca charakterystyke:

1) 1JAzymut zmienia sie na wschdéd i zachdd, a
wptyw na generacje mocy jest taki sam; jesli jest
on zainstalowany w kierunku wschodnim lub
zachodnim, wzgledna strata generacji mocy
zmienia sie podobnie.

2) 2)Wzgledne straty mocy zmieniaja sie jak
parabola, czyli przy stopniowym zwiekszaniu
azymutu od 0° na wschdd lub zachdd, straty mocy
zmieniaja sie znaczaco.

3) 3)Kat miedzy azymutem a potudniem zmienia
sie w granicach +15°, a wzgledna strata w

wytwarzaniu energii miesci sie w granicach 1%.

Wptyw zmian nachylenia na wytwarzanie energii
elektrycznej

W kazdym obszarze instalacja paneli PV ma
optymalne nachylenie, ktére jest zwigzane z
szerokoscia geograficzna miejsca instalacji, jak
pokazano na rysunku 5. Gdy zmienia sie nachylenie
instalacji panelu PV, odpowiednio zmienia sie
wytwarzanie energii. nachylenie panelu PV wynosi
0; gdy panel PV jest zainstalowany pionowo na
ziemi, nachylenie wynosi 90°, a odpowiednie

zmiany sa nastepujace.
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Tilt change VS relative loss of power generation

Rysunek 5: Nachylenie a wzgledna utrata mocy

Z rysunku 5 wynika, ze gdy zainstalowane nachy-
lenie panelu PV odbiega od nachylenia optyma-
lnego, zmienia sie wzgledna strata produkcji
energii elektrycznej, a zakres zmiennosci zwieksza
sie wraz ze wzrostem odchylenia miedzy
rzeczywistym nachyleniem a nachyleniem
optymalnym.

Tilt change VS relative loss of power generation
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Rysunek 6: Wzgledna strata nachylenia panelu PV a produkcja
energii elektrycznej na réznych szerokosciach geograficznych

Tabela 1: Tabela zmiennos$ci wzglednej utraty mocy
optymalnego nachylenia +5° panelu PV na réznych

szerokosciach geograficznych

34° 39° 44°
NL39°
-0.12% 0.00% -0.49%
24° 29° 34°
NL 29°
-0.15% 0.00% -0.31%
17° 22° 27°
NL22°
-0.14% 0.00% -0.36%

Ponadto, jak pokazano na rysunku 6 i w tabeli 1,
zmiany krzywej sa nieco inne na réznych
szerokosciach geograficznych, ale ogdlny trend
jest nastepujacy:

1) Na obszarach nisko potozonych mniejsza strata
mocy jest przy nachyleniu, a wieksza przy montazu
pionowym.

2) Zmiany jego warto$ci maja charakter
paraboliczny. A im wieksza réznica miedzy nachy-
leniem rzeczywistym a optymalnym, tym wieksze
wzgledne straty w produkcji energii elektryczne;.
3) Zmiany nachylenia przy optymalnym nachyleniu
+5°, co ma niewielki wptyw na produkcje energii, a
réznica ilosci promieniowania miesci sie w grani-
cach 5%o.

Podsumowanie

Wytwarzanie mocy w solarnym systemie PV ma
wiele wspdlnego z azymutem i nachyleniem panelu
PV. Ogélnie rzecz biorac, generowanie mocy przez
system jest najwyzsze w warunkach azymutu
potudniowego i optymalnego nachylenia. Dlatego
nalezy zwrdci¢ uwage, gdy system jest instalowany
i projektowany. Oczywiscie nalezy wzia¢ pod uwage
inne czynniki, takie jak pokrywa $niezna, warunki
terenowe i ograniczenia powierzchni ziemi.
Konieczne jest wybranie optymalnego azymutu i
nachylenia panelu PV, aby zapewni¢ najlepsza
wydajnosé systemu.
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